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WEZEL RUSZTOWANIOWY — DANE DO PROJEKTOWANIA

1. Wartoséci zbiorcze

Wartos$ci statyczne wezta ROTAX Plus

_ Moment zginajacy

| M ., = =94 kN/cm
_I, N Sita normalna (osiowa)
| N.,=+29,2 kN

! @ N Pozioma sita poprzeczna
V ne==9,27 kN

Vs Vs Pionowa sita poprzeczna (ztacze pojedyncze)
' ‘ V,..==29,3kN

Pionowa sita poprzeczna przenoszona przez
tarcze otworowg
2V, e=*82,4 kN

M Moment skrecajgcy
M. .,==50,2 kN/cm
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Nosgnos¢ uzytkowa elementéw systemu ROTAX Plus
Tab.1.
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Obcigzenie Réwnomiernie
Dtugosc¢ skupione (P) roztozone obcigzenie
NI B BEL [m] Ietelss w $rodku pola odcinkowe (q)

[kN] [kN/m]
O-rygiel 0,42 e 371804 14,9 84,0
O-rygiel 0,73 e 371807 7,29 19,9
O-rygiel 1,09 e 371810 5,76 6,0
O-rygiel 1,4 e 371814 4,58 4,9
O-rygiel 1,57 e 371815 2,95 2,53
O-rygiel 2,07 e 371820 2,24 1,44
O-rygiel 2,57 e 371825 1,8 0,7
O-rygiel 3,07 e 371830 1,51 0,65
U-rygiel 0,42 e 372404 16,1 60,2
U-rygiel 0,73 e 372407 9,1 16,65
O-rygiel wzmocniony 1,09 e 372210 8,96 10,9
U-rygiel wzmocniony 1,09 e 372410 11,18 13,7
U-rygiel wzmocniony 1,4 e 372414 8,7 8,28
U-rygiel wzmocniony 1,57 e 372415 7,74 6,53
O-rygiel podwdjny 1,57 e 373615 12,52 15,9
O-rygiel podwdjny 2,07 e 373620 9,51 9,17
O-rygiel podwdjny 2,57 e 373625 7,6 5,95
O-rygiel podwdjny 3,07 e 373630 6,4 4,17
U-rygiel podwdjny 1,57 e 373515 12,6 16,12
U-rygiel podwajny 2,07 e 373520 9,6 9,28
U-rygiel podwdjny 2,57 e 373525 7,7 6,0
U-rygiel podwajny 3,07 e 373530 6,4 4,22
Dzwigar ROTAX 0,5x2,57 e376725 15,5* -
Dzwigar ROTAX 0,5x3,07 376830 11,5* -
Dzwigar ROTAX 0,5x2,57 e376725 27,5 13,5 #
Dzwigar ROTAX 0,5x3,07 e376830 21,5™ 11 #
Dzwigar ROTAX 0,5x4,14 376841 17,3** 7.7 #
Dzwigar ROTAX 0,5x5,14 e376851 15,56** 53#
Dzwigar ROTAX 0,5x6,14 e376861 10,8** 4,25 #

*

Bez stabilizacji poprzecznej dzwigara na goérnym pasie
** Stabilizacja poprzeczna dzwigara w pofowie dtugosci gérnego pasa
# Stabilizacja poprzeczna dzwigara typowymi pomostami zatozonymi na gorny pas na catej dtugosci
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P .
1 HH Y

Obcigzenie skupione Obcigzenie ciggte  Stabilizacja gérnego pasa dzwigara

Maksymalne obcigzenia stojakéw w konstrukcjach przestrzennych rusztowan
Tab. 2.

Stojaki brzegowe (zewnetrzne)

Dtugos¢ pola [m] 0,73 1,09 1,57 2,07 2,57 3,07

Sposoéb stezania X Y X Y X Y X Y X Y X Y
Dop. obcigzenie pionowe [kN] | 34,1 29,3 |41,0 | 38,7 | 40,1 |39,2|39,5|39,3|38,5|38,2|38,0|37,5
Stojaki $rodkowe (wewnetrzne)

Dtugos$¢ pola [m] 0,73 1,09 1,57 2,07 2,57 3,07

Sposob stezania X Y X Y X Y X Y X Y X Y
Dop. obcigzenie pionowe [kN] | 34,1 | 29,3 | 43,0 | 38,7 | 45,0 | 43,0 | 45,2 | 43,3 | 44,5|43,2 | 43,2 | 40,5

X — jedno stezenie pionowe przypadajgce na co drugie pole
Y — jedno stezenie pionowe przypadajgce na co trzecie pole

2. Obcigzenia dopuszczalne wezta ROTAX Plus

Tab. 3.
Rodzaj obcigzenia Warto$¢ dopuszczalna

Moment zginajacy M, , , [kN/cm] +94

Pionowa sita poprzeczna V, , , [kN] +29,3
Moment zginajacy M, , , [kN/cm] 21,8
Pozioma sita poprzeczna V  , [kN] +9,27
Moment skrecajacy M., , [kN/cm] + 50,2
Sita normalna N, , [kN] +29,2
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Charakterystyke statyczng dla petnego zakresu obcigzen przedstawiaja wykresy
ponizsze.

Mz [kN/om] Moment / kata — zalezno$¢ potaczen
25 ryglowych w ptaszczyznie poziomej
20
15
oM
10 < = 1080 - 34,9 Mz
5
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 ¢[rad]
Vy [kN]

Sita / przesuniecie — zalezno$¢ przy poziome;j
sile poprzecznej w potgczeniu ryglowym

W

4 4= 133-0,808Vy

2

0 05 10 15 2.0 25 dalom]
Mz “‘N’C”G‘]O Moment / kata — zalezno$é przy skrecaniu

w potgczeniu ryglowym
50

40
30

- _My
20 ©¢=0.07 + 1750 Mir

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 @ [rad]
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Mz [kN/cm]
100

Maksymalna sprezysto$¢ skrecania

80

60

_ My
40 = 10800 - 154 My

0 0,005 0,010 0,015 0,020 @ [rad]

Mz lvem | Srednia sprezystosé skrecania

80
60

M
40 ® = 10270-912 My

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 @Irad]

Mz [kN/cm]
100

Minimalna sprezystos$¢ skrecania
80
60

= —My
40 ® = 5780- 45,1 My

0 0,01 0,02 0,03 0,04 0,03 0,06 0,07 < [rad]
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3. Interakcja stojakéw rurowych z ryglami w wezle

Przy analizie potaczen tarcz kotwigcych ze stojakami (analizie wezta) musi by¢

spetniony warunek:

Cx|A+dx|SS1

¢,d — wspotczynniki wg tabeli 4

Tab. 4.
Wspdiczynnik 0<1,<0,5 0,5<1,<0,895 0,895<1,<1,0
© 0 0,225 0,800
d 1,0 0,888 0,300

|, — stopien wykorzystania wezta momentami zginajgcymi
l,=M/M

y,R,d
gdzie:
My — czynny moment zginajacy
M — dopuszczalny moment zginajacy wg tabeli 3

y,Rd
I, — wektorowy stopien wykorzystania wezta w zakresie obcigzen talerzykow:

—dla V,, </, obowigzuje: | = a/b
(a,b patrz rys. 1, gdzie b wynika z powigzania interakcyjnego),

—dla 1/3 V., < 0,9 okreslony jest wektorowy stopien wykorzystania przy

zatozeniu powigzania interakcyjnego odpowiadajgcego lewej czesci réwnania,
DIN 4420-1:1990-12

V. — stopien wykorzystania wezta sitg osiowg
Vact = Vst / VSt,R,d

V, — czynna pionowa sita w stojakach rurowych
\Y — dopuszczalna sita osiowa

St,R,d
VSt’R’d = Vpl,d = 48,5 kN
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m=cos (IlTxn/2

m =M/ Ms«.n,a —

act

n n=N,/N

act St St,R.d

Wektorowy stopien wykorzystania w rurach stojaka:
m_, — stopien wykorzystania momentu zginajacego
Mg, — czynny moment zginajacy

M

StRd ™ dopuszczalny moment zginajacy

Mgipg = Mpl,d = fy‘d X 0 X W,, =175 kN/cm
n,. — stopien wykorzystania sity osiowej
Ng,— czynna sita normalna

N

StRd ™~ dopuszczalna sita normalna

NSt,R,d = Npl,d =fy,dXA= 132 kN

4. Kombinacje obcigzen wezia

Kombinacje obcigzen wezta musza spetnia¢ warunek:
N/ N+ M /M o+ VLIV, + M IM, o+ V29,4 + M/ M
gdzie:

TRd_

N, My, V,, M, Vy, M, — obcigzenia rzeczywiste potaczen ryglowych

NR,d’ My,R,d’ Vz,R,d’ IVlz,Fl,d’ M
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5. Stezenia pionowe

W zaleznoéci od kierunku obcigzenia ($ciskanie, rozcigganie) oraz diugosci stezenia
mozna okresli¢ sztywnos¢ zastepczg stezenia poziomego przy uwzglednieniu
mimos$rodu, jak na szkicu ponize;.
Momenty zginajgce w wezle:

stx = 5,0 cm x N, x cosa ,tl\

Sty 7,75 cm x NV x COSa.

7,75 cm

=<

Dla stezen nalezy udowodni¢ warunek:
(N,/N

vaa) S1
gdzie:

N, — czynna sita rozciggajaca lub sciskajgca stgzenie

NV‘R’ 4 — dopuszczalna sita rozciggajgca lub Sciskajgca stezenie
Sztywnosé vad i warto$¢ obcigzenia NV,R,d:
Tab. 5.
Ny
Wys. pola | Dt. pola | Sztywnos¢ C,,, | Sita normaina
[m] [m] [kN/cm] | Nygqq [kN]
2,0 0,73 7,73 ‘
2 2,0 1,09 75 ]
2 2,0 1,57 7,15 21,4
S 2,0 2,07 6,85 ‘N/’
e 2,0 2,57 6,59
2,0 3,07 6,4
2,0 0,73 6,81 20,8
o 2,0 1,09 6,55 17,6
3 2,0 1,57 5,93 13,9
o 2,0 2,07 5,18 11,1
D 2,0 2,57 4,45 9,0
2,0 3,07 3,78 7,5

11
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6. Stezenia poziome

Przy analizie konfiguracji rusztowania nalezy uwzgledni¢ sztywnos$ci poziomych
stezen wg schematu.

Sita / przesunigcie — zalezno$¢ w stezeniu poziomym

Ni [kN]

S NH
/ Sa= 4,4+ 579

-
0 2 4 6 da [mm]

N,, — czynna sita osiowa N, g 4 — dopuszczalna sita osiowa

Wartos¢ obcigzenia stezen poziomych
Tab. 6.

Sposéb obcigzenia Obcigzenie dopuszczalne N, o

Sita rozciagajaca lub Sciskajgca = 4,07 (kN)

7. Talerzyki kotwigce

Potaczenia dwéch rygli (A i B) w bezposrednio sgsiadujacych otworach
Dla takiego potgczenia musi by¢ spetniony warunek:

(INA®) + NB® + M2 /e + MB / €] / Ngo)? + ([V4+V8]/34,9)2 <1
gdzie:

NA® 4 NB® — czynna sita normalna (uwzgledniaé tylko dla sity rozciggajacej)
w wezle (rygiel Ai B)

MAY, MBY — czynny moment zginajacy w wezle (rygiel A i B)
e — ramie dzwigni, e = 0,0305 m
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VA , VB —czynna pionowa sita poprzeczna w wezle (rygiel A i B)
NR,d — dopuszczalna sita normalna wg tabeli 3

Warunek sprawdzany jest kazdorazow rami rygli wodzie wezta.

Potaczenia rygli (A) i stezen pionowych w bezposrednio sgsiadujgcych
otworach

Dla takiego potaczenia musi by¢ spetniony warunek:

Al
NA®, MY
e

x 0,707 x sino: x N& + 1,64 x cosa x N,
+
N

R, d

V2 + cosa x N,
34,9

<1

gdzie:

NA®), VA, N , - opis jak wyzej

N(\’;) — czynna sita osiowa w stezeniach pionowych (tylko dla sit rozciagajacych)
N,, — czynna sita osiowa w stgzeniach pionowych

o — kat pomiedzy stezeniami pionowymi a stojakami (patrz szkic w rozdziale 5).

Warunek sprawdzany jest kazdorazowo parami po obwodzie wezta.

(INA® 4+ NB@ 4 MA, / @ + ME,/ €] / Ny, )% + ([VA, + V2] / 34,9)2 < 1

A (+) 2
Nae . MY 0,707 x sina. x N,* +1,64 x cosa x N, VA +cosax N,
N, * 34,9 =1
N’“*Mw x 0,707 x sino. x Nt + 1,64 x coso x N, ? V2 + cosa x N,
e + <1
Ng 4 34,9
MAY 2 2
A(+) A
vamg NN = VE
NR,d Vz,R,d
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Potaczenia rygli (A) i stezen poziomych w bezposrednio sgsiednich otworach
Dla takiego potgczenia musi by¢ spetniony warunek:

A

NA® + N, + My
N

R.d

2

VA

gdzie:
NAM, VA, M§, N, 4, e — opis jak wyzej
N,, — czynna sita osiowa w stezeniu poziomym

VZ’R‘ 4~ wartosc z tabeli 3

Warunek sprawdzany jest kazdorazowo parami po obwodzie wezta.

Potaczenia rygli i stezeh w dowolnych otworach
Dla takiego potgczenia musi by¢ spetniony warunek:

SV, ISV, <1

gdzie:
V, — suma wszystkich talerzykow, na ktore dziatajg pionowe sity poprzeczne
(wytaczajac pionowe skiadowe stezen pionowych)

V,re=824kN- warto$¢ obcigzen talerzykdéw od pionowych sit poprzecznych
8. Warunki poprawnego montazu wezta

— na kazdy talerzyk kotwigcy przypada maks. 8 pretow,

— kliny z gtéwka sg zabijane miotkiem o wadze 500 g,

— do montazu uzyte s3 tylko elementy petnowartosciowe, nieuszkodzone,

— montaz ogdlny rusztowania przeprowadzony jest zgodnie z wytycznymi instrukciji
montazu.
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